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성적서 변호 : EKS-2025-000027 

시험결과 

1. 개요 
1.1 제품사양 

인버터 사앙 

1. 모델명 SUN2000-150K -MGO 

2. 제조번호 ES251 005251 0 ES2510052513 

3. 교류 배선 3상 4선 (3상 3선) 

4. 입력 전압 범위 (200 ~ 1 000) 

5. 정격 입력 전압 [v] 620 

6. MPPT 전압 범위 [v] (540 ~ 820) 

7. 최대 입력 전류 [A] 336 

8. MPPT 채널 수 7 

9. MPPT 채널당 人든링 수 3 

10. 정격 출력 전압 [v] 220 

11. 최대 출력 전류 [A] 253.2 

12. 정걱 출력 [kW] 160 

13. 정격 주파수 [Hz] 60 

14. 설치장소 口 실내형 l 실외형 

15. 주위온도 및 상대습도 범위 (-25 ~ 60) .c (0 ~ 100) % R.H. 

16 IP 등급 IP66 

17. 기기보호방식 _1종기기 口 2종기기 

18. 중량 [kg] 98 

19. 치수 W x H x D [mm] 1 000 x (710 + 380) x 395 

20. 제작회사 한국화웨이기술 유한회사 

접속함사앙 

1. AE링 수 21 

2. 최대 전압 [v] 1 000 

3. 최대 전류 [A] 336 

4. MPPT 채널 당 최대 전류 [A] 48 

5. 人E링 최대 전류 [A] 16 

6. 병럴 스트링 수에 따른 구분 口 소형 • 중대형 

7. 사용장소 口 실내형 • 실외형 

8. 위험선로 부하차단 • 개별차단 口 동시차단 

9. 과전류 보호기능 • AE링 口 λE링+어레이 

10. 과전압 보호기능 
• 탑재 口 미탑재 

11. 역류방지 다이오E 口 탑재 
• 미탑재 

l 기타 정보 : [기본 모델(복수부품) • 유사 모델 o 시리즈 모델 口]
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성적서 번호 : EKS-2025-000027 

시험결과 

1.2 시험조건 

1. 시험 항목 태앙광 발전용 인버터(계통연계형， 독립형) 

KS C 8565:2024 

2. 시험 방법 태양광 발전용 인버터(계통연계형， 독립형) 

KS C 8565:2024 

3. 시험 전원 태앙 전지 어레이 모의 전원 장치 및 계통 모의 전원 장치 

4. 환경 조건 15'c ~ 40 'C 이내 

5. 시험 장소 
고정시험실 용인청사 

경기도 용인시 처인구 앙지먼 중부대로 2517번길 42-27. 

1.3 사용된 장비 및 측정기기 

기기번호 기기명 모델명 교정일자 

2019A00007 디지털 온습도계 175H1 2024.11.28 

2017A00035 앙방항 OC 전원 공굽 시λ템 
TC.GSS.32. 

2025.04.03 
600.400.S 

2017 A00035 계통시물례이터 
TC.ACS.300. 

528 .4WR.S 
2025.06.02 

2017A00035 계통연계모의부하 

2017A00035 전력분석계 WT1804E 2024.10.25 

2022A00404 Oscilloscope WAVE RUNNER 2024.11.26 80380 

127256 절연내압기 TOS9201 2025.01.20 

2023A00084 임펄A 시험기 MIG1206 2025.04.16 

2018A00285 누설전류계 TOS3200 2025.06.10 

2018A00281 디지털 버니어캘리퍼A CO-15APX 2025.02.18 

2018A00284 데이터로거 GL840 2024.09.02 

2022A00013 티|λE 프로닙 P1032-B 20따24.10.10 

2023A00194 항온항습챔버 OH-THC 2024.11 .06 

2020A00338 보호등전위접합시험기 2024.10.15 

CS-20090420-005 열노출챔버 HS-3300-3 2025.01.02 

CS-20150819-001 전기식 지시 저울 OP203 2025.06.16 

1.4 비고 

복수부품 : FUSE (1 500 V 25 A) , FUSE (1 500 V 30 A) 
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성적서 번호 : EKS-2025-000027 

시험결과 

2. 시험 실시 항목 및 결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

8.2 절연 성능 시험 적합 

8.2.1 절연 저항 시험 적합 

절언 저항은 1 MQ 이상일 것. 
직류측 시험결과: 1.08 MO 

적합 
교류측 시험결과: 14.3 MO 

8.2.2 내전압 시험 I-1f 승 t j} 

시험 중 절연 파괴가 발생하지 않을 것. (표 8.2.2 잠고) 적합 

8.2.3 임펄A 내전압 시험 적합 

관통， 섬략 또는 人파크가 발생하지 않을 것. (표 8.2.3 잠고) 적합 

8.2.4 접촉 전류 시험 적합 

직류접촉전류: 5.63 mA 
교류 3.5 mA 또는 직류 10 mA를 초과하지 않을 것. 적합 

교류접촉전류: 0.14 mA 

위의 제한값을 초과할 경우에는， 시험방법의 a)-c) 
중 한 개 이상의 항목을 만족하고 10.3.5어| 따라 부 적합 

속서 D의 기호 12를 인버터 외함에 부착할 것. 

보호 접지 도체의 단면을 구리의 경우 최소 10 mm2, 
해당없음 

알루미늄의 경우 최소 16 mm2 가 되도록 사용; 또는 

보호 접지 도체가 접지 도체가 단선될 경우 전원 자 
해당없음 

동 차단; 또뇨 

기존의 보호 접지 도체와 동일한 단면적의 2차 보호 

접지 도체 언결을 위한 추가 단자 제공과 2차 보호 적합 

접지 도체를 연결해야 한다느 설치 지침 

8.2.5 액세人 끄로닙 시험 적합 

시험용 n로브와 결정 전압 등굽을 갖는 회로 사이의 
적합 

이격 거리가 A .3.3.1 의 이걱 거리 요건을 만족할 것. 

8.2.6 I P시험 적합 

제조사가 10.4.4어| 규정한 내용에 따라 제품 사용에 

띨요한 모든 외부 연결 회로가 시료에 연결되어 있을 적합 

것. 

케이블 엔E 리， 케이블 사이X 등이 10.4.4의 내용에 
天--1{ 등 tj} 

부합할것. 

제조사가 선언한 IP등급에 대한 IP시험을 통과할 것. IP등급: IP66 적합 

8.2.7 보호 본딩 시험(접지연속성 시험) 적합 
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성적서 번호 : EKS-2025-000027 

시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

보호 본딩 。로 고려되는 모든 위치에서 보호 접지 단 시험전류: 927.3 A 

자까지 측정한 전압이 시험을 진행하는 동안 DVC A 지속시간; 10 mm 적합 

의 전압제한값을 넘지 않을 것. 츠-，드X Cf〉天t!~: 24.62 V 

보호 본딩에 외관 상의 손상이 확인되지 않을 것. 적합 

8.2.8 공간거리와 연면거리 시험 적합 

절연거리 설계가 부속서 A 및 A.5 .4 공간거리 ， A.5.5 
적합 

연면거리 내용에 부합할 것. 

8.3 보호 기능 시험 적합 

8.3.1 출력 과전압 및 부족 전압 보호 기능 시험 적합 

출력 과전압 보호 등급은 기준 전압의 +10 %(허용 

오차 :t2 %)로 하고， 운전지속시간 및 분리시간은 (표 8.3. 1.a, 표 8.3.1.b 참고) 적합 

표 3에서 규정한 시간에 따를 것. 

8.3.2 주파수 상승 및 저하 보호 기능 시험 갖-11 승 gJ 

주파수 상승 보호 등급은 표준 주파수의 +1.5 Hz(01 

용 오차 :t0.15 Hz) , 주파수 저하 보호 등급은 표준 

주파수의 -2.5 Hz(허용 오차 :t0.25 Hz)로 하고， 운 (표 8.3.2.a, 표 8.3.2.b 참고) x-f-1 등 gJ 

진지속시간 및 분리시간은 표 4에서 규정한 시간에 

따를것. 

8.3.3 단독 운전 방지 기능 시험 적합 

단독 운전을 검출하여 0.5초 이내에 개폐기 개방 또 
(묘 8.3.3 참고) 적합 

는 게01E 블록 기능이 동작할 것 . 

8.3.4 복전 후 일정 시간 투입 방지 기능 시험 적합 

복전해도 5분 이상 재운전하지 않을 것. 재운전 시간: 324 s 적합 

8.4 정상 특성 시험 적합 

8.4.1 측정 오차 정확도 시험 적합 

출력 전력 ， 전압， 전류뇨 실제값과 오차가 3 % 이내 
출력전력 오차: 0.32 % 

출력전압 오차: 0.07 % 적합 
일 것. 

출력전류 오차: 0.22 % 

8.4 .2 교류 전압， 주따수 추종 범위 시험 적합 

a) 기준 범위 내의 계통 전압 변화에 추종하여 안정 
적합 

하게 운전할 것. 

b) 출력 전류의 종합 왜형률은 5 % 이내 ， 각 차수별 
(표 8.4.2 잠고) 적합 

왜형률은 3% 이내일 것. 

이 출력 역률이 0.95 이상일 것. (표 8.4 .2 잠고) 적합 

8.4.3 교류 출력 전류 왜형률 시험 갖-「{등 tj} 

교류 출력 전류 종합 왜형률이 5 % 이내， 각 차수별 
(표 8.4.3 참고) 적합 

왜형률이 3% 이내일 것. 
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성적서 번호 : EKS-2025-000027 

시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

8.4.4 온도 상승 시험 갖-1{ 승 tjF 

적합 여부는 (제조사가 10.4 .1 f)에 따라 선언한 주위 

온도)와 (온도 상승 시험 시에 측정된 제품의 주위 

온도)의 차를 각 부품의 온도 측정값에 더하거나 뺀 (표 8.4.4 참고) x-「f동 t=t 

뒤， 이를 아래의 온도 상승 허용값과 비교하여 판단 

할 것. 

자동 디례이팅이 이루어지는 제품은 디레이팅이 시작 

되는 시점의 온도와 최종 온도를 모두 측정한 후 이 적합 

를 아래의 온도 상승 허용값과 비교할 것. 

8.4 .5 효율시험 적합 

a) 계통연계형 인버터의 경우， Euro 변환 효율('1 

EU)을 계산하여 정격 출력(Pac ， r)OI 1 kW 초과 30 

kW 01하에서는 90 % 이상 30 kW 초과 100 kW 이 
(표 8.4.5 참고) 적합 

하에서는 92 % 이상， 100 kW 초과에서는 94 % 이 

상일 것('1 EU=0.03 '1 5 %+0.06 '1 10 %+0.13 '1 20 

%+0.10 '1 30 %+0.48 '1 50 %+0.20 '1 100 %). 

b) 독립형 인버터의 경우， 정격 출력(Pac ， r)에서의 효 

율을 측정하며， 정격 출력(Pac ， r)OI 1 kW 초과 10 

kW 이하에서는 85 % 이상， 10 kW 초과 30 kW 이 
해당없음 

하에서는 88 % 이상， 30 kW 초과 100 kW 이하에서 

는 90 % 이상， 100 kW 초과에서뇨 92 % 이상일 

것. 

8.4.6 대기 손실 시험 적합 

대기 손실 전력값은 다음의 표 11을 만족할 것. 대기손실 전력값: 10 W 적합 

250 kW 초과 인버터의 경우， 제조사는 매뉴얼에 제 
제조사 제시값: W 해당없음 

조사 제시 값을 명시하고 있을 것. 

8.4.7 정지 · 기동 전압 확인 시험 적합 

제조사 제시 정지전압: 200 V 
기동 · 정지 절차가 설정된 방법대로 동작할 것. 갖-1{ 등 tj} 

제조사 제시 기동전압: 200 V 

8.4.8 최대 전력 추종 시험 적합 

최대 전력 추종 효율이 95 % 이상일 것. (표 8.4.8 잠고) 적합 

8.4.9 출력 전류 직류분 검출 시험 저합 

지-， T 己T저 ~.ff 유출 0.09 % 
출력 전류의 직류 성분이 정격 전류의 0.5 % 이내일 

} 뇨ij. 0.15 % 적합 
것. 

(각 상별) 0.02 % 

8.5 과도 응답 특성 시험 적합 

8.5.1 입력 전력 급변 시험 적합 
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시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

인버터가 직류 입력 전력의 굽속한 변화에 추종하여 
(표 8.5.1 참고) 적합 

정상적으로 동작할 것. 

8.5.2 계통 전압 급변 시험 적합 

인버터가 계통 전압의 급속한 변동에 추종해서 안정 
(표 8.5.2 잠고) 적합 

적。로 운전할 것. 

8.5.3 계통 전압 위상 급변 시험 적합 

a) :t 10。 위상 급변 시， 인버터가 굽격히 변화하는 
(표 8.5.3 침고) 적합 

계통 전압 위상에 추종하여 안정하게 운전할 것. 

b) +120。 위상 급변 시， 인버터가 급격히 변화하는 

계통 전압 위상에 추종하여 안정하게 운전을 계속하 
(표 8.5.3 참고) 적합 

거나， 또는 안전하게 정지하여 어떠한 부위에도 손상 

이 없。며， 운전을 정지한 경우에는 자동 기동할 것. 

8.6 외부 사고 시험 X-1{ 등 gf 

8.6.1 출력측 닫락 시험 적합 

인버티가 안전하게 정지하고 어떤 부위에도 손상이 
적합 

。~드 E프~ 3:!、.

8.6.2 계통 전압 순간 정전 · 순간 강하 시험 저합 

순간 정전 · 전압 강하에 대해서 안정하게 정지하거나 

운전을 계속한다. 만일 정지한 경우에는 복전 후 5분 (표 8.6.2 참고) 적합 

이후에 운전을 재개할 것. 

8.6.3 부하 차단 시험 적합 

부하 차단을 검줄하여 개폐기 개방 및 게이 E 블록 
적합 

기능이 동작할 것. 

8.7 내전기 환경 시험 적합 

8.7 .1 계통 전압 왜형률 내량 시험 天-1{ 등 tj} 

인버터가 정상적。로 동작할 것. (표 8.7 .1 참고) 적합 

역률이 0.95 이상일 것. (표 8.7.1 참고) 적합 

8.7.2 계통 전압 불평형 시험 적합 

정격 출력(Pac，r)에서 정상적으로 동작할 것. 적합 

역률이 0.95 이상일 것. (표 8.7 .2 잠고) 갖--1{ 동 ti} 

출력 전류의 총합 왜형률이 5% 이하， 각 차수멸 왜 
(표 8.7 .2 잠고) 저합 

형률이 3% 이하일 것. 

8.7.3 부하 불평형 시험 해~II다 ζ그언 ÖA으C그 

30분 동안 안정하게 운전할 것. 해당없음 

8.8 내주위 환경 시험 적합 

8.8.1 습도 시험(실내용 인버터에 적용) 해당없음 
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시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

절연 저항은 1MO 이상일 것. 
직류측 저항값: MO 

교류측 저항값; MO 
해당없음 

상용 주파수 내전압에 1분간 견딜 것. 해당없음 

8.8.2 온습도 사이클 시험(실외용 인버티에 적용) X-1f 승 gJ 

절연 저항은 1 MO 이상일 것. 
직류측 저항값: 1.08 MO 

교류측 저항값: 14.3 MO 
적합 

상용 주파수 내전압에 1분간 건딜 것. X-f1 승 gJ 

8.9 전기자기 적합성(EMC) 시험 성적서 번호 : 채-11다 o어 "^으CJ 

8.9.1 전자파 장해(EM I) 해당없음 j 

8.9.2 전자파 내성(EMS) 해당없음 

10 명판 및 매뉴얼 작성에 대한 요구사항 적합 

10.1 공통 요구사항 적합 

10.1.1 가독성 적합 

가독성을 위해 아래 요구사항을 만족해야 한다. 적합 

모든 기호는 최소 2.75 mm의 높이여야 한다. 갖--1{ 등 t=l 

모든 문자는 최소 1.5 mm 크기여야 하고， 배경 색상 
저합 

과 대조되어야 한다. 

몰딩 및 압인， 각인의 방식。로 새겨진 모든 문자 또 

는 기호는 최소 2.0 mm 높이여야 하며， 배경 색상과 
채‘-11다 o어 "^으C그 

대조되지 않을 경우， 최소 0.5 mm의 갚이 또는 높이 

를 가져야 한다. 

10. 1.2 표시의 내구성 적합 

10.2 명판에 대한 요구사항 적합 

10.2.1 제품의 식별 적합 

명핀은 아래의 모든 항목에 관한 내용을 포함하고 있 
갖-1{ 등 tj} 

어야 한다. 

제조사 또는 공급사의 상호 또는 상표 적합 

모델의 식별을 가능케하는 모델 번호 또는 모델명 적합 

제조일자 적합 

10.2.2 전기적 사앙 갖-1{ 등 gJ 

제조사는 전기적 사양에 대한 아래의 값들을 명판에 
적합 

명시해야 한다. 

최대 입력 전압(Vdcmax) 적합 

최소 입력 전압(Vdcmin) 적합 

정격 입력 전압(Vdc ， r) 적합 

MPP 최대 전압(Vmppmax) 적합 
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시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

MPP 최소 전압(Vmppmin) X--1i 승 tj} 

최대 입력 전류(Idcmax) 및 최대 입력 전류의 총합 적합 

비고 1. 3 . 1.7에 정의된 바와 같이 최대 입력 전류 

(ldcmax)란 MPPT 1개 입력 채널에 해당하는 최대 

입력 전류를 말한다. MPPT 입력 채널이 2 개 이상 해당없음 

인 경우， 모든 MPPT 입력 채널에 대한 전류 총합도 

함께 명시하도록 한다. 

MPPT 채널 수 적합 

MPPT 채널당 AE링 수 갖-1{ 등 tj} 

정격 출력 전압(Vac ， r) 저합 

비고 2. 상전압과 선간전압을 구분하여 명시하도록 
적합 

한다. 

최대 출력 전류(Iacmax) 적합 

정격 출력(Pac ， r) 적합 

정격 주따수(fr) 적합 

상수(중성선) 적합 

10.2.3 사용 환경 및 IP등급 적합 

영판은 아래 두 가지 항목에 대한 내용을 모두 포함 
적합 

하고 있어야 한다. 

사용 환경 구분(실내형/실외형) 적합 

IP등급 적합 

10.3 명판 이외의 경고 표시에 대한 요구사항 적합 

10.3.1 결선 방법 표시 적합 

인버터의 각 입력 및 출력 단자에는 올바른 결선을 

위해 야래의 경고 표시가 부착되어야 하며 ， 이는 저| 
적합 

품 외부의 케이블 엔E리 또는 내부의 결선 단자 옆 

에 부착되어야 한다. 

단자에 연결되는 케이블의 최소 온도 정격 및 크기; 
적합 

또는 

결선에 사용되는 커넥터에 대한 정보; 또는 갖-「{동 tj} 

매뉴얼 상의 결선방법에 대한 내용을 참고하라는 문 
적합 

구 

10.3.2 단자 극성 표시 적합 
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시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

인버터의 입력 및 출력 단자에는 결선 실수를 방지하 

기 위해 아래의 마킹이 부착되어야 하며， 이는 제품 

외부의 케이블 엔E 리 또는 내부의 결선 단자 옆에 적합 

부착될 수 있다. 마킹 대신 요구사항에 부합하는 색 

상의 케이블을 사용하여도 된다. 

직류 단자의 경우， 적합 

양극은 적색， 음극은 백색 색상으로 구분; 또는 해당없음 

양극에 ‘ +" 표기， 음극에 표기 : 또는 적합 

양극과 음극을 명확히 구분할 수 있는 기호 또는 문 
적합 

자 

교류 단자의 경우， 天--1{ 등 tj} 

3상 단자의 각 상을 갈색， 흑색， 회색 색상。로 구 
해당없음 

• tL4j- • ’ Ef.‘E.~ 

각상에 “ U" “ V" ‘w" 표기; 또는 적합 

각 상을 명확히 구분할 수 있는 기호 또는 문자 적합 

교류 단자의 중성선의 경우， 적합 

정색 색상으로 표시; 또는 적합 

“ N" 표기; 또는 적랍 

중성선을 명확히 구분할 수 있는 기호 또는 문자 적합 

10.3.3 보호 접지 단자 표시 적합 

제품이 1종 기기에 해당할 경우에는 보호 접지 단자 

에 야래의 마킹이 부착되어야 하며， 이는 제품 외부 
적합 

의 케이블 엔E 리 또는 내부의 보호 접지 탄자 옆에 

부착될 수 있다. 

녹색-노란색 색상。로 표시; 또는 적합 

문자 “ PE" ; 또는 적합 

부속서 D의 기호 7; 또는 적합 

보호 접지 단자임을 명확히 구분할 수 있는 기호 또 
적합 

는 문자; 

제품이 2종 기기이고 기능 접지를 사용한다면 A.4.2 

내용에 따라 부속서 D 기호 6의 마킹 처리가 요구된 해당없음 

다. 

10.3.4 화상 위험에 대한 경고 표시 갖-1{ 동 ~ 
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시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

표 10의 비고 1, 비고 2의 내용과 같이 금속 재질의 

외함 및 접근 가능부에서 발열이 그 기능으로 요구되 

는 방열판과 같은 부품은 그 주위에 부속서 D의 기 적합 

호 11 의 마킹을 가질 경우 최대 100 .c 까지의 온도 
상승이 허용된다. 

외부 결선을 위한 단자， 또는 단자함 내 임의의 지점 

이 표 9에서 규정하고 있는 허용 온도를 초과할 경 

우， 제조사는 표 9 비고 1 내용에 따라， 딘자 주위에 

연결될 케이블의 최소 온도 정격을 충분히 높게 정하 
해당없음 

여 표시하거나 결선 시 매뉴얼을 따라야 한다는 문구 

를 부착해야 한다. 이러한 경우， 온도 상승 시험에서 

적용되는 표 9의 온도 제한값은 제조사가 규정한 온 

도가된다. 

10.3.5 접촉 전류 위험에 대한 경고 표시 적합 

10.3.6 2개 이상의 전원 회로에 연결되는 기기 적합 

10.3.7 접지되지 않는 방열판과 기타 부품 해당없음 

10.4 매뉴얼 작성에 대한 요구사항 적합 

10.4.1 일반사앙 적합 

매뉴얼은 인버터 사앙과 관련이 있는 다음 내용을 모 
적합 

두 포함하고 있어야 한다. 

1 0.3.1 ~1 0 . 3.7에서 요구되어 부착되는 모든 경고 표시 
적합 

및 문구에 대한 설명 

외부와의 연결에 필요한 모든 단자의 위치 및 기능 적합 

비고 1. PV 회로， AC 회로 및 통신회로가 포함된다. 적합 

제품 사용에 필요한 조작 장치의 위치 및 기능 저-，하t:t 

전기적 사앙(10 .2 . 2의 요구사항과 동일) 적합 

최대 입력 전압(Vdcmax) 적합 

최소 입 력 전압(Vdcmin) 적합 

정격 입력 전압(Vdc ， r) 적합 

MPP 최대 전압(Vmppmax) 적합 

MPP 최소 전압(Vmppmin) 적합 

최대 입력 전류(Idcmax) 및 최대 입력 전류의 총합 적합 
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시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

비고 2. 3 . 1.7어| 정의된 바와 같이 최대 입력 전류 

(ldcmax)란 MPPT 1 개 입력 채널에 해당하는 최대 

입력 전류를 말한다. MPPT 입력 채널이 2개 이상인 적합 

경우， 모든 MPPT 입력 채널에 대한 전류 총합도 함 

께 명시하도록 한다. 

MPPT 채널 수 X-1f등 tj} 

MPPT 채널당 人E링 수 갖-1{ 등 tj} 

정격 출력 전압(Vac ， r) 적합 

비고 3. 상전압과 선간전압을 구분하여 명시하도록 

한다. 
적합 

최대 출력 전류( Iacmax) 갖--11 능 tj} 

비고 4. 3상 인버티의 경우 일반적。로 한 상에 흐근 
적합 

는 전류를 의미한다. 

정격 출럭(Pac ， r) 적합 

정격 주파수( fr) 적합 

상수(중성선) 적합 

통신 방식에 대한 내용 적합 

제품 사용 환경에 대한 내용 I-f1 등 tj} 

실내형/실외형 구분 I-f1동 tj} 

주위 온도 및 상대 습도 범위 적합 

IP 등급 적합 

기기 보호 등급 및 보호 접지 사용 여부 적합 

돌출물을 포함한 제품 사이Z 및 무게 적합 

비고 6. In-line 형태의 퓨Z를 갖는 기기의 경우， 퓨 

Z가 장착된 상태에서의 제품 사이Z를 명시해야 한 저합 

다. 

냉각 방식 X-f「등 ~ 

디레이팅 운전조건 및 운전특성 적합 

한국전기설비규정(KEC)에 따라 분류되는 TI, TN , IT 
적합 

접지 방식 중 제품과 호환 가능한 접지 방식 

10.4.2 사용 언어 적합 

10.4.3 문서 형식 적합 

10.4.4 결선 관련 정보 적합 

제조사는 제품매뉴얼에 외부와 연결되는 모든 케이블 

의 결선 작업에 필요한 정보를 제공해야 하며 ， 이는 적합 

아래 내용을 모두 포함하고 있어야 한다. 

KTR-Q!-Y10053-F08(OO) Page : 13 of 43 A4(210 X 297) 

KTI경 짧많짧없&f 



성적서 번호 : EKS- 2025-000027 

시험결과 
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PV 회로， AC 회로， 통신 회로， 보호 접지 케이블 등 

외부와 연결되는 모든 케이블의 결선， 식별에 대한 적합 

정보 

비고 1. 보호 접지 도체의 결선에 관한 정보는 반드 
적합 

시 10.4.6의 내용을 고려하여 작성되어야 한다. 

결선 단자의 위치 적합 

케이블의 사01X 적합 

PV 회로 및 AC 회로에 대하여， 케이블의 최소 온도 
적합 

사양 

케이블의 극성 표시(예. 극성을 나타내는 기호， 케이 
적합 

블색상듬) 

비고 2. 케이블 극성의 식별 방법으로는 기호를 사용 

하는 방법， 케이블의 색상을 사용하는 방법 등이 있 적합 

다. 10.3.2 내용을 참고한다. 

PV 회로 및 AC 회로 케이블의 식별 방법 적합 

보호 접지 도체 케이블의 식별 방법 적합 

케이블 글랜I ， 커넥터 등 케이블 엔E리의 올바른 
적합 

사용방법 

각 케이블 엔E리에 대응되는 회로 종류 적합 

각 케이블 엔E리에 요구되는 케이블의 종류 및 사이 
적합 

Ã 

커넥터의 경우， 짝을 이루는 커넥터의 종류 적합 

비고 3. 반드시 해당 커넥터 제조사가 명시하고 있는 

요구사항을 구체적。로 기재해야 한다. 짝을 이루는 적합 

커넥터 제품의 모댈명을 명시하는 것이 권장된다. 

IP 등급 유지를 위해 사용하지 않는 케이블 엔E리에 
적합 

요구되는 밀봉 방법 

비고 4. 실리콘 도포는 인정되지 않는다. 적합 

10.4.5 유지 보수 방법 天-「{승 tjF 

10.4.6 보호 접지 단자 적합 

제조사에서는 1종 기기에 대하여， 보호 접지 연결 시 

보호 접지 도체의 단면적이 한국전기설비규정(KEC) 
적합 

의 142.3.2 보호도체 내용에서 요구하는 최소 단면적 

에 부합해야 한다는 것을 매뉴얼에 명시해야 한다. 

이와 더불어， 8.2.4 접족 전류 시험을 통해 즉정된 

접촉 전류가 교류 3.5 mA 또는 직류 10 mA를 초과 
해당없음 

할 경우에는， 다음의 내용을 매뉴얼에 기재해야 한 

다. 
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시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

보호 접지 도체는 영구적。로 연결되어 있어야 한다 
해당없음 

는 내용; 그리고 

보호 접지 도체의 단면이 구리의 경우 최소 10 mm2, 

알루미늄의 경우 최소 16 mm2 이상이어야 한다는 등‘ι니”드 C31。dA{드C프그 

내용;또는 

보호 접지 도체가 단선될 경우 제품의 전원이 자동 
해당없음 

차단된다는 내용; 또는 

기존의 보호 접지 도체와 동일한 탄면적의 2차 보호 

접지 도체 언결을 위한 추가 탄자 제공과 2차 보호 해당없음 

접지 도체를 연결해야 한다는 내용 

비고 1. 여기서 명시하고 있는 보호 접지 단자에 대 

한 요구사항은 10.4.4에서 요구되는 보호 접지 케이 해당없음 

블 관련 요구사항과 서로 상충되지 않아야 한다. 

비고 2. b)의 내용은 제품이 해당 기능을 갖추고 있 

지 않을 경우 이를 기재하는 것이 허용되지 않으며， 

c)의 내용은 제품에 기존의 보호 접지 도체와 동일한 
oH드 C〉r。aA{드C그으 

단면적。로 2차 보호 접지 도체 연결을 가능하게 하 

는 단자가 제공되지 않을 경우 이를 기재하는 것이 

허용되지 않는다. 

부속서 A 적합 

인버터는 직접적인 접촉에 대한 보호， 간접적인 접촉 

에 대한 보호， 직접 접촉시의 보호요건을 만족하도록 적합 

설계되어야 한다. 

1종 기기의 경우， 직접적인 접촉에 대한 보호를 위한 

설계 이외에도 보호 접지 및 보호 본딩에 대한 요구 적합 

사항을 만족해야 한다. 

A.1 결정 전압 등급(DVC) 적합 

A.1 .1 일반사항 天-1{등 tj} 

A. 1.2 결정 전압 등굽별 동작 전압의 한계값 天-「{등 tj} 

A. 1.3 인접 회로와의 절연 및 분리 ~케.，등 tj} 

A. 1.4 ~~~~ 적합 

A. 1.4 .1 일반사항 적합 

A. 1.4.2 AC 동작 전압 적합 

A. 1.4 .3 DC 동작 전압 적합 

A.1 .4.4 맥동 동작 전압 적합 

A. 1.5 보호분리 적합 
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시험결과 

절 판정기준 시험결과 판정 

보호 분리는 아래의 방법。로 성립될 수 있다. 적합 

이중 또는 강화 절연; 또는 ~케，등 tjf 

보호 차폐， 즉 보호 본딩을 통해 보호 접지와 연결되 

거나 보호 접지 도체에 직접 연결된 전도성 차펴1 ， 충 
적합 

전부로부터 기본 절연 이상의 등급。로 분리되어야 

한다;또는 

A.2.2의 요건을 만족하는 보호 임피던人 회로; 또는 적합 

A.2.3의 요건에 부합하는 전압 제한 회로 갖-1{승 tj} 

A.2 직접 접촉시의 보호에 대한 요구사항 해당없음 

A.2.1 DVC A 회로 해당없음 

A.2.2 보호 임피던人를 통한 전류 제한 회로 해당없음 

A.2.2.1 공간거리 및 연먼거리 음‘ιH드 g~드E프그 l 

A.2.2.2 과도 과전압， 임시 과전압， 동작 전압에 대한 내성 해당없음 l 

A.2.2.3 접촉 전류 해당없음 

보호 임피던人를 통해 E근는 전류는 아래의 값을 초 
해당없음 

과하면 안된다. 

정상 상태에서 KS C IEC 60990:2016 Fig. 4의 회로 

를 통해 등 근는 0.5 mA AC r.m.s. 또는 2 mA DC 해당없음 

전류;그리고 

단일 고장 상태에서 KS C IEC 60990:2016 Fig. 5의 

회로를 통해 흐근는 3.5 mA AC r.m.s. 또는 10 mA 해당없음 

DC 전류 
위의 시험 대신 KS C IEC 62477-1 :2016 부속서 A의 

A. 3 내용에 설명된 단일 고장 조건에서의 보호 제공 
해당없음 

여부 분석 방법을 적용할 수 있을 경우， 계산을 통해 

적합성 여부를 확인한다. 

A.2.2.4 방전 에너지의 제한 해당없음 

A.2.3 전압 제한 회로 등oH드 C3*。aA{드C프그 

A. 2.3.1 전압 제한에 따른 보호 해당없음 

정상 상태 및 전압 분배 회로 또는 전압 레랄레이터 

등에 탄일 고장이 발생한 상황에서 전압 제한 회로로 

보호되는 접근 가능 회로는 DVC A 회로의 전압 제 해당없음 

한값을 초과해서는 안된다. 전압의 측정은 다음 위치 

에서 이루어진다. 

출력단， 그리고; 해당없음 

회로와 접지 사이 해당없음 

위의 시험 대신 KS C IEC 62477- 1 :2016 부속서 A의 

A.4 내용에 설명된 단일 고장 조건에서의 보호 제공 
해당없음 

여부 분석 방법을 적용할 수 있을 경우， 계산을 통해 

점할갚 여부를 화인하다. 
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A.2.3.2 과도 과전압， 임시 과전압， 동작 전압에 대한 내성 해당없음 

A.3 직접적인 접촉에 대한 보호를 위한 요구사항 적합 

A.3.1 일반사항 적합 

A.3.2 서비A 영역 적합 

A.3.3 액세人 프로님 시립 적합 

A.3.3.1 이격 거리 요건 적합 

시험용 프로닙와 결정 전압 등급을 회로 사이의 이격 

거리는 아래의 요구사항을 만족해야 한다. 보다 자세 적합 

한 내용은 A.3 . 3.3을 참고한다. 
결정 전압 등급 A(DVC A) - n로브는 중전부와 접 

적합 
촉할 수 있다. 
결정 전압 등굽 B(DVC B) - 끄로브는 중전부 사이 

의 이격 거리는 기능 절연에 대한 기준값을 만족해야 적합 

한다. 
결정 전압 등급 C(DVC C) - n로닙는 충전부 사이 

의 이격 거리는 기본 절언에 대한 기준값을 만족해야 적합 

한다. 

A. 3.3.2 시험 방법 적합 

검사 갖-「{승 tj} 

부속서 C의 핑거(그림 C. 1)와 시험 핀(그림 C.2)을 

사용하여 시험하고， 그 결과는 A.3.3.1 a)~c) 요구사 

항을 준수해야 한다. 액세λ 끄로닙 시험은 도구의 적합 

사용 없이 제거 또는 분리가 가능한 부품은 가장 가 

혹한 위치에 위치시킨 뒤 시험한다. 
시험 중 핑거(그림 C.1)의 진입을 방해하는 개구부는 

직선 비접합 핑거(그림 C.3)를 사용하여 30 N의 힘 

。로 시험한다. 이 때 ， 비접합 핑거가 들어간다면 최 해당없음 

대 30 N의 힘으로 관절 핑거(그림 C.1)를 사용하여 

위의 시험을 반복한다 

A.3.3.3 외람 및 절연물을 통한 보호요건 적합 

A.4 간접적인 접촉에 대한 보호 적합 

간접적인 접촉에 대한 보호는 절언 파괴가 일어났을 

때 접근 가능부로부터 위험 전류가 흘러 감전이 되는 

사고를 예방하기 위함이다. 제품의 접근 가능부가 다 적합 

음 중 하나의 요건을 만족할 때 보호 요건을 충족한 

다고 인정된다. 

1종 기기(기본 절연 및 보호 접지) 적합 

」

2종 기기(01중 또는 강화 절연) 해당없음 
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3종 기기(DVC A 회로로부터 전원을 공급받아 제한 
해당없음 

된 전압을 갖는 기기) 

A.4 .1 1 종 기기 적합 

A.4. 1.1 위험 회로와 접근 가능 도전부 사이의 절연 天-1{ 승 tj} 

A.4.1.2 보호 본딩 및 보호 접지 적합 

A.4. 1.2.1 보호 본딩 요구사항 적합 

인버터와 하위 어셈블리 또는 별도 유닛이 전원 케이 

블로 연결되어 있。면서 보호 접지 케이블 또한 연결 

되어 있는 경우， 임피던λ 측정에 보호 접지 케이블 

의 저항을 포함하지 않아도 된다. 단， 이 경우는 적 

절한 정격의 과전류 보호장치가 하위 어셈블리 또는 

별도 유닛과 연결되는 전원 케이블에 장착된 경우에 
갖-1{ 등 tjF 

만 허용되며(그림 A.7의 첫번째 그림)， 과전류 보호장 

치가 없는 경우에는 보호 접지 케이블을 포함하여 임 

피던人를 측정해야 한다(그림 A.7의 두번째 그림). 보 

호 본딩의 적합성은 야래 명시된 시간 주기 동안 본 

딩을 따라 시험 전류를 통과시킴。로써 확인된다. 시 

험 전류 지속 시간 및 합격 기준은 다음과 같다. 

시힘 전류는 제품 내부에 존재하는 모든 과전류 보호 

장치 전류 정격의 200 %에 해당하는 값으로 정한다. 

단， 과전류 보호장치가 갖춰진 두 개 이상의 개별 선 

로가 묶여 또 다른 선로를 구성하고 있는 경우라먼 

개별 선로에 존재하는 과전류 보호장치의 전류 정격 적합 

을 모두 더하여 시험 전류값을 산정한다. 합쳐진 선 

로 또한 별도의 과전류 보호장치를 통해 보호받고 있 

다면 이를 고려하여 시험 전류 값을 산정하는 것도 

허용된다. 
시험 지속시간은 아래의 표를 따큰며 시험 전류는 줄 

력이 접지되지 않는 직류 또는 교류 전력 공급원。로 

부터 인가한다. 과전류 보호 소자의 시간-전류 특성 
적합 

이 잘 알려져 있는 경우에는， 표 A.4의 대인으로 시 

험 지속기간을 해당 소자의 시간-전류 특성에 근거 

하여 산정할 수 인다. 

보호 본딩으로 고려되는 모든 위치에서 보호 접지 단 

자까지 측정한 전압이 시험을 진행하는 동안 DVC A 저합 

의 전압제한값을 넘지 말아야 한다. 
보호 본딩에 외관 상의 손상이 확인되지 않아야 한 

적합 
다. 

A.4.1.2.2 보호 접지 요구사항 적합 

A.4.1.2.3 보호 접지 도체에 고장이 발생했을 때의 접촉 전류 적합 
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인버터는 보호 접지 도체가 손상 또는 분리되었을 때 

에도 안전성을 유지하기 위해 아래의 요구사항을 만 

족해야 한다. a) 또는 c)에 대해서는 구조 시험을 통 

해 요구사항에 부합하는 보호 접지 단자를 제공하는 적합 

지 확인하도록 하고， b)는 보호 접지 도체를 연결한 

상태에서 이를 단선시켰을 때 제품의 전원이 꺼지는 

지 확인한다. 
보호 접지 도체의 단먼을 구리의 경우 최소 10 mm2 

해당없음 
알루미늄의 경우 최소 16 mm2가 되도록 사용; 또는 

보호 접지 도체가 단선될 경우 전원 자동 차단; 또는 해당없음 

기존의 보호 접지 도체와 동일한 단면적의 2차 보호 

접지 도체 연결을 위한 추가 단자 제공과 2차 보호 적합 

접지 도체를 연결해야 한다는 설치 지침 
또한 10.3 . 5의 요구사항에 따라 부속서 D의 기로 12 

를 제품에 부착해야 하며 보호 접지의 설치에 필요 적합 

한 단자의 치수를 제품매뉴얼에 제공해야 한다. 

A.4.2 2종 기기 해당없음 

2종 기기의 중전부와 접근 가능 표면 사이는 강화 

절언 또는 이중 절연 요건을 만족해야 한다. 다음의 등oH 'à'G.t 。E그 

요구사항이 또한 적용된다. 
2종 기기는 외부 보호 접지 도체 연결 단자를 가져 

서는 안된다. 그러나 직렬 연결된 다른 장비로 연결 

되는 외부 보호 접지 도체가 그 장비를 통과하고 있 

는 경우에는 예외로 한다. 이 경우， 외부 보호 접지 
즘oH드 C3t。a人{드E그프 

도체와 그 연결 수단은 장비의 접근 가능부 및 접근 

가능 회로로부터 기본 절연 이상의 등급。로 절연되 

어야 한다. 기본 절연의 요건은 직렬 연결되는 장비 

를 기준。로 산정한다. 

금속에 매입되는 2종 기기는 그 외함에 등전위 본딩 
해당없음 

도체 연결 단자를 가질 수 있다. 

2종 기기는 과전압의 감쇠와 같은 기능적인 이유로 

인한 접지 도체와의 연결 수단을 가질 수 있다. 하지 
채VII 다 o어 tlA‘으CJ 

만 이러한 연결 수단은 충전부와 동일하게 간주하여 

절연되어야 한다. 

기능 접지를 사용하는 2종 기기는 10.3.3 내용에 따 
해당없음 

라 부속서 D의 기호 6 마킹 처리가 되어야 한다. 

A.5 공간거리와 연면거리 시험 적합 

A.5.1 일반사항 적합 

A.5. 1.1 오염도 적합 

A.5.1.2 과전압 범주와 임펄A 정걱 전압 적합 
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절 판정기준 시험결과 판정 

A.5.1.3 계통 접지 방식 적합 

A.5.1 .4 절연 전압 적합 

A.5.2 회로와 그 주변 사이의 절언 적합 

A.5.2.1 일반사항 적합 

A.5.2.2 주전원에 직접 연결된 회로 X-f「승 g,f 

A.5.2.3 주회로가 아닌 회로 적합 

A.5.2.4 회로 사이의 절언 적합 

A. 5.3 기능 절연 적합 

A.5.4 공간거리 적합 

A. 5.4 .1 공간거리의 결정 적합 

표 A. 6은 기능， 기본 또는 부가 절언을 제공하는데 

요구되는 최소한의 공간거리를 정의하고 있다. 표 

A.6。로부터 강화 절연에 대한 공간거리를 결정할 때 

에는， 한 단계 더 높은 임펼λ 정격 전압 또는 1.6 적합 

배의 임시 과전압 또는 1.6 배의 동작 전압 중 가혹 

한 요구사항을 가지는 값을 적용한다. 공간거리에 대 

한 적합성은 측정 육안 검사에 의해 검증된다. 

절연이 요구되는 두 회로 사이를 옵토커플러 ， 커때시 

터， 저항， 변압기， 릴례이 등의 부품이 가교하고 있는 적합 

경우 해당 부품들은 아래의 요건을 만족해야 한다. 

본 표준에서 요구하고 있는 공간거리; 또는 적합 

해당 부품에 대한 국제 표준에서 요구하고 있는 공간 

거리 . 단， 부품 표준에서 공간거리 산정 기준이 되는 

과도 과전압， 임시 과전압， 동작 전압 모두 본 표준 天-끼{등 tj} 

에서 요구하고 있는 값 이상임을 확인할 수 있어야 

한다. 

A.5.4 .2 전계의 균일성 적합 

A.5.5 연면거리 적합 

A.5.5.1 일반사항 天-「{능 tj} 
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언먼거리는 고체 절연물 표면의 장기간 사용에 따른 

성능 저하를 예방하기 위해 표 A. 8의 요구사항에 따 

라 충분히 크게 설계되어야 한다. 기능 절연， 기본 

절연， 부가 절연에 대해서는， 표 A.8의 값이 적용된 

다. 강화 절언에 대해서는 표 A.8의 값에 두 배가 되 
적합 

는 거리가 적용된다. 표 A.8에서 결정되는 언먼거리 

요구값이 A.5 .4.1 또는 A. 5 .4 . 2어| 의해 결정되는 공간 

거리 요구값보다 더 작다면 그 연면거리의 요구값은 

공간거리 요구값만큼 증가되어야 한다. 연면거리는 

측정 또는 검사에 의해 입증된다. 
연먼거리의 즉정위지에 롬(groove) 또는 리님 (ri b)가 

존재할 때는 KS C IEC 62109:2012의 부속서 A에서 

확인 가능한 공간거리 및 연면거리 측정 방법을 따라 

야 한다는 것에 유의해야 한다. 요구되는 언면거리가 
적합 

3 mm 이상인 경우， 홈(groove)의 너 비가 표 A.7의 

X보다 작다먼 거리 측정 시 홈(groove)의 존재가 무 

시된다. 요구되는 연면거리가 3 mm보다 작다먼， 그 

홈(qroove)의 너비는 아래보다 커야 한다. 

표 A.7에서 해당되는 값 관련 값; 또는 적합 

요구되는 언먼거리의 3분의 1 적합 

절연이 요구되는 두 회로 사이를 옵토키플러， 커매시 

터 ， 저항， 변압기， 릴레이 등의 부뭄이 가교하고 있는 적합 

경우 해당 부품들은 아래의 요건을 만족해야 한다. 

본 표준에서 요구하고 있는 공간거리; 또는 적합 

해당 부품에 대한 국제 표준에서 요구하고 있는 공간 

거리 . 단， 부품 표준에서 공간거리 산정 기준이 되는 

과도 과전압， 임시 과전압， 동작 전압 모두 본 표준 적합 

에서 요구하고 있는 값 이상임을 확인할 수 있어야 

한다. 

A.5.5.2 전압 적합 

A.5.5.3 재료 적합 

부속서 B 적합 

8.1 설치 및 사용에 관한 일반사항 적합 

8.1.1 접속함 일체형 인버터의 분류 적합 

8.1 .1.1 병렬 AE링 수에 의한 분류 口 소형 l 중대형 적합 

8. 1.1 .2 위험선로의 부하차단장치 구성에 따른 분류 • 개별차단 口 동시차단 적랍 

8.1.1 .3 과전류 보호장치의 사용에 따른 분류 • 스트링 口 AE링+어레이 갖-1{ 능 ti} 

8. 1.1.4 과전압 보호장치의 사용에 따른 분류 • 탑재 口 미탑재 적합 

8.1.1.5 역류방지 다이오E의 사용에 따른 분류 口 탑재 • 미탑재 적합 
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8.1 .2 접속함 일체형 인버터의 전기적 사앙 적합 

제조사는 접속함 일체형 인버터에 대하여 야래의 파 

라미터를 선언하고， 이를 명판 및 매뉴얼에 명시해야 적합 

한다. 

NSTRING: 접속함의 λ E 링 회로 수 NSTRING: 21 적합 

VMAX: 접속함에 인가될 수 있는 최대 전압 VMAX: 1 000 V 적합 

IMAX: 접속함에 등를 수 있는 최대 전류 IMAX: 336 A 적합 

IMAX per MPPT: 제조사에서 규정하는 접속함에 등 IMAX per MPPT: 

를 수 있는 MPPT 채널당 최대 전류 48 
A 적합 

IMAX STRING: 접속함에 동일한 앙의 전류가 르르 

는 NSTRING 개의 λE링 회로가 연결될 때 개별 IMAX STRING: 
적합 

전류(lMAX 
A 

AE링 회로에 등르E근 -λ「 있는 최대 16 

STRING=IMAX/NSTRING) 

8.1.3 제품의 사용 환경 온도 범위 상한 60 C 적합 

IP등급: IP66 

8.1 .4 I P등급 및 내/외부의 오염도 내부 오염도; 적합 

외부 오염도: 3 

8.1.5 고장 알림 적합 

접속함 일체형 인버터는 8. 1.5.1 ~8.1.5.2어| 부합하도 

록 근접 고장 알림 수단 또는 원격 고장 알림 수단 

을 제공해야 하며， 이는 최소 아래 두 가지 고장에 
적합 

대한 알림 기능을 탑재하고 있어야 한다. 제조사는 

이러한 고장 알림 방법에 대한 내용을 매뉴얼에 기술 

하여야 한다. 

제품에 탑재된 과전압 보호장치가 과전압이나 반복적 

인 임펄人 전압으로 인해 손상을 입고 그로 인해 과 해당없음 

전압을 감소시키는 능력이 약해지는 경우 

제품에 탑재된 AE링 단위 과전류 보호장치가 그 기 
적합 

능을 상실하는 경우 

8. 1.5.1 근접 고장 알림 적합 

근접 고장 알림이란 시각적 또는 정각적 고장 알림 

기능을 의미한다. 알림 장치의 형태는 아래 둘 중 하 적합 

나의 형태를 갖는다. 

제품에 내장된 형태; 또는 갖-1{승 tjf 

현장에 존재하는 별도의 장치 해당없음 

8.1 .5.2 원걱 고장 알림 I--1{ 등 tj} 
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원걱 고장 알림이란 시人텀 운영자가 해당 설비에 접 

근하지 않고도 확인 가능한 알림 기능을 의미한다. 적합 

알림 기능은 아래의 형태를 지닌다. 

원거리의 시각적 또는 청각적 알립 장치 제어를 가능 
해당없음 l 

케 하는 접점 또는 신호; 또는 

RS485, 이메일， 문자메시지 등 전자 통신; 또는 적합 

원격 고장 알림 기능을 구현하는 기타 장치 해당없음 

8.2 명판 및 매뉴얼 작성에 대한 요구사항 天--1{ 승 tj} 

8.2.1 공통 요구사항 적합 

8.2.2 명판에 대한 요구사항 적합 

8.2.2.1 전기적 사앙 저합 

제조사는 PV 회로에 대하여 8.1.2 내용에 따라 선언 

하는 아래 파라미터에 대한 값을 명판에 명시해야 한 적합 

다. 

NSTRING X-1{ 등 tj} 

VMAX 적합 

IMAX 적합 

IMAX per MPPT 적합 

IMAX STRING 적합 

8.2.3 명판 이외의 경고 표시에 대한 요구사항 天-「{승 tj} 

8.2.3.1 위험 회로에 대한 경고 표시 적합 

8.2.3.2 
부하차단 기능이 없는 개펴|장치 사용에 대한 경고 표 

X-「{등 tj} 

시 

8.2.4 매뉴얼 작성에 대한 요구사항 적합 

8.2.4.1 일반사양 적합 

매뉴얼은 접속함의 사양과 관련이 있는 다음 내용을 
적합 

모두 포함하고 있어야 한다. 

8.2.3.1 ~8 . 2.3.2에서 요구되어 부착되는 모든 경고 표 
天-「{능 tj} 

시 및 문구에 대한 설명 

8.2.2. 1 에서 명시하는 5가지 파라미터 X-1{ 등 tj} 

8.2.4.2 위험 회로 차단 방법 天-1{동 tj} 

제조사는 작업시의 안전을 위해 매뉴얼에 제품에 연 

결되는 모든 위험 회로의 차단 방법에 대한 내용을 
적합 

기재해야 하며 ， 이는 아래의 내용을 모두 포함하고 

있어야 한다. 
」
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제품에 전류가 르큰고 있는 상태에서는 부하차단 

(load breaking) 기능이 있는 장치를 먼저 개방한 후 
해당없음 

부하차단장치가 아닌 개폐장치를 개방해야 한다는 내 

요o 

두 개 이상의 부하차단장치가 존재하는 경우， 모든 

부하차단장치를 개방해야 한다는 내용과 모든 부하차 채~II다 o어 t!A으c 

단장치의 위치부하차단장치의 위치 

모든 부하차단장치를 개방하더라도 부하차단장치가 

아닌 개폐장치를 개방하지 않는다먼 위험 전압이 인 
해당없음 

가된 노출된 충전부가 존재할 수 있다는 내용과 모든 

개폐장치의 위치 

위험 전압이 인가되는 노출된 도전부가 없도록 하기 
적합 

위해서 조작이 필요한 모든 개폐 장치의 위치 

제품의 모든 개폐장치를 개방한다고 하더라도 인버터 

출력측의 주전원 회로로부터 유입되는 위험 전압 인 적합 

가 회로가 존재할 수 있다는 내용 

8.2 .4.3 부품 정격 적합 

매뉴얼은 제품에 존재하는 야래 부품들의 정격사앙에 
적합 

대한 내용을 포함하고 있어야 한다. 

스E링 과전류 보호장치 적합 

어레이 과전류 보호장치 채‘ι”다 C그어 t!A으E그 

제품에 존재하는 모든 부하차단장치 해당없음 

과진압 보호장치 적합 

역류방지 다이오E 해당없음 

8.2 .4.4 PV 어레이 연결시의 주의사항 갖-「{증 tj} 

올바른 PV 시人템 구성을 위해 제조사는 사용자가 

접속함의 전기적 사앙을 정확히 이해할 수 있도록 아 적합 

래의 내용을 제품매뉴얼에 기재하고 있어야 한다. 

VMAX는 (태양광 모률의 명판에 기재되는 VOC x 

태앙광 모율의 직렬 연결 개수)와 구분되며， 태양광 

모둘 명판에 기재된 VOC는 Standard Test 
적합 

Condition에서의 개방전압을 의미하는 것으로서 주위 

온도， 일사량 등의 조건에 의해 이보다 더 큰 전압이 

생성될 수 있다는 문구 
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절 판정기준 시험결과 판정 

IMAX STRING은 태양광 모둘의 명판에 기재되는 

ISC와 구분되며， 태앙광 모둘 영판에 기재된 ISC는 

Standard Test Condition에서의 단락 전류를 의미하 해당없음 

는 것。로셔 주위 온도， 일사랑 등의 조건에 의해 보 

다 큰 전류가 생성될 수 있다는 문구 

B.2.4.5 고장 알림 방법 적합 

B.2.4.6 접속함분류 적합 

B.3 부품에 대한 요구사항 적합 

B.3.1 공통 요구사항 (묘 B.3 참고) 적합 

접속함의 분류방법 B.1.1.2~B.1.1.5 내용과 관련이 있 

는 개펴| 장치， 위험선로 부하차단장치， PV선로 과전 

류 보호장치， PV선로 과전압 보호장치， PV선로 역류 적합 

방지 다이오드는 모두 아래의 요구사항에 부합하는 

것이어야 한다. 

부품의 정격전압은 제조사가 B.2.2.1 의 내용에 따라 
적합 

선언하는 값 이상이어야 한다 

부품의 정격전류는 제조사가 B . 2.2.1 의 내용에 따라 
적합 

선언하는 값 이상이어야 한다. 

달리 명시되지 않는 한 전기용품 안전기준 또는 KS 

표준 또는 IEC를 비롯한 관련 국제표준 요구사항으 갖-1{ 동 tiF 

준수하고 있어야 한다. 

DC 회로에 사용되는 부품의 경우， 해당 부품이 DC 

회로용이거나， AC 회로용。로 제시된 부품사양이 
적합 

DC 회로용。로 사일 때에도 고려하였을 때 온도 사 

앙이 충분히 높아야 한다. 

제품의 사용 환경， 전기적 사양 등을 고려하였을 때 
적합 

온도 사앙이 충분히 높아야 한다. 

B.3.2 개폐 장치에 대한 요구사항 (표 B.3 잠고) 적합 

B.3.2.1 개폐 장치에 대한 공동 요구사항 적합 

B.3.2.2 부하차단 기능이 없는 개폐 장치 X-1f 동 tj} 

B.3.2.3 부하차단장치에 대한 요구사항 적합 

부하차단(Ioad breaking)장치는 아래의 내용을 모두 
해당없음 

만족해야 한다. 표준의 요구사항을 준수해야한다. 

아래 명시된 국제 표준의 요구사항에 부합해야 한다. 적합 

개펴|기 : KS C IEC 60947-1 및 IEC 60947-3 적합 

차단기: KS C IEC 60947-2 즘)니”다 c>어 ""으C그 
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절 판정기준 시험결과 판정 

연결된 회로의 양극과 음극을 동시에 차단할 수 있어 
채VII다o 어I:!A으E::I 

야한다. 

비고 2. 위에 명시된 표준에 부합하는 부품이라고 하 

더 라도， 부하 차단(Ioad breaking) 기능 여부를 반드 

시 확인해야 한다. 예를 들어 ， DC-20A, DC-208 범 
해당없음 

주에 해당하는 IEC 60947-3 시힘을 받은 부품은 부 

하 차단(load breaking) 기능을 가지고 있다고 볼 수 

없다. 

8.3.3 과전류 보호장치에 대한 요구사항 (표 8.3 참고) 갖-1{ 등 tj} 

8.3.3.1 과전류 보호장치 구성에 대한 요구사항 적합 

제조사는 PV 회로의 과전류 보호를 위하여 모든 λ 

E링 단위 회로에 과전류 보호장치를 반드시 사용해 적합 

야 하며， 아래의 내용을 모두 만족해야 한다. 

양극과 음극에 모두 사용되어야 한다. 적합 

소손된 경우， 8.1 .5 내용에 부합하는 고장 알림 기능 
적합 

이 구현되어야 한다. 

사용되는 장치는 8.3.3.2 또는 8.3.3.3의 요구사항에 
적합 

부합해야 한다. 

8.3.3.2 차단기 해당없음 

8.3.3.3 퓨X 적합 

8.3.3.3.1 퓨X(fuse links) 적합 

퓨I 베이A q:,:l 롤더(fuse bases and fuse 
해당없음 8.3.3.3.2 

holders)_ 

8.3.4 과전압 보호장치에 대한 요구사항 갖-1{ 동 tj} 

8.4 재료에 대한 요구사항 적합 

8.4.1 일반사항 적합 

8.4.2 내열성 시험 승‘，H Ià<JH그극 

8.4.3 내부식성 시험 -닙j'!.&J ~~틀r- 어 닙人으C그 적합 
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시험결과 

3. 시험데이터 

8.2.2 표: 내전압 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 

시험 중 절연 파괴가 발생하지 않을 것 

시험결과 

외함 
l 절연파괴 없음 

외함 
• 절연파괴 없음 

口 절언파괴 발생 口 절연파괴 발생 
PV 회로 교류 회로 

접근 가능 회로 
l 절연파괴 없음 

접근 가능 회로 • 절연파괴 없음 
口 절연파괴 발생 口 절연파괴 발생 

8.2.3 표: 임펄人 내전압 시험 결과 적합 

판정기준 

관통， 섬락 또는 人파크가 발생하지 않을 것 

시험결과 

외힘 
• 관통， 섬락 또는 人따크 없음 

외함 
l 관통， 섬략 또는 A파크 없음 

口 관통， 섬락 또는 λ파크 발생 口 관통， 섬락 또는 A파크 발생 
PV 회로 교류 회로 

접근가능 • 관통， 섬락 또는 λ파크 없음 접근가능 • 관통， 섬락 또는 λ파크 없음 

회로 口 관통， 섬락 또는 A파크 발생 회로 口 관통， 섬락 또는 人파크 발생 
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8.3.1.a | 표: 출력 과전압 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

기준 전압의 +10.0 % 
보호등급 [%] 9.70 (241.34 V) 

(허용 오차 :t2 %) 

110(V(120 (0.20 ~ 1.00) 5 0.98 
분리시간 [5] 

V 늘 120 0.16 5 이내 0.13 

8.3. 1.b l 표: 출력 부족전압 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

기준 전압의 -10.0 % 
보호등급 [%] -10.34 (197.25 V) 

(허용 오차 :t2 %) 

V ( 50 (0.15 ~ 0.50) 5 0.28 

50 듣 V < 70 (0.16 ~ 2.00) 5 분리시간 [5] 1.98 

70 들 V < 90 (1. 50 ~ 2.00) 5 1.97 

8.3.2.a | 표: 주파수 상승 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

표준 주파수의 +1.5 Hz 
보호등급 [Hz] 61.50 

(허용 오차 :t0.15 Hz) 

> 61.5 Hz 0.16 5 이내 분리시간 [5] 0.12 

8.3.2.b | 표; 주파수 저하 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

표준 주파수의 -2.5 Hz 
보호등급 [Hz] 57.48 

(허용 오차 :t0.25 Hz) 

< 57.5 Hz (299 ~ 300) 5 299.97 
분리시간 [5] 

< 57.0 Hz 0.16 5 이내 0.14 
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8.3.3 | 표: 단독 운전 방지 기능 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 

단독 운전을 검출하여 0.5 초 이내에 개펴|기 개방 또는 게이E 블록 기능이 동작할 것 

시험 조건 A 시험 조건 B 

.6 p [%] .60 [%] 시험결과 [초] .6 P [%] .60 [%] 시험결과 [초] 

-10 +10 0.14 -5 0.11 

-10 +5 0.17 -4 0.18 

-10 0 0.21 -3 0.18 

-10 -5 0.19 -2 0.18 

-10 -10 0.18 0.19 

-5 +10 0.16 0 0 0.21 

+5 0.15 +1 0.19 

0 0.23 +2 0.16 

-5 -5 0.21 +3 0.16 

-5 -10 0.19 +4 0.15 

0 +10 0.19 +5 0.14 

0 +5 0.17 

0 0 0.21 시험 조건 C 

0 -5 0.20 .6p [%] .60 [%] 시험결과 [초] 

0 -10 0.20 -5 0.28 

+5 +10 0.20 -4 0.28 

+5 +5 0.20 -3 0.29 

+5 0 0.24 -2 0.30 

+5 -5 0.20 0.30 

+5 -10 0.18 0 0 0.32 

+10 +10 0.19 +1 0.31 

+10 +5 0.20 +2 0.28 

+10 0 0.26 +3 0.25 

+10 -5 0.20 +4 0.26 

+10 -10 0.21 +5 0.24 
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8.4 .2 | 표: 교류 전압， 주파수 추종 범위 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

시험 조건 및 판정기준 

공칭전압의 +8 %와 -8 %, 61 .45 Hz와 57.55 Hz에서 교류 줄력 전력， 전류 왜형률， 역률 등을 즉정 

기준 범위 내의 계통 전압 변화에 추종하여 안정하게 운전할 것 

출력 전류의 종합 왜형률은 5 % 이내 각 차수별 왜형률은 3 % 이내일 것 

출력 역률이 0.95 이상일 것 

시험 결과 

구분 +8 % -8 % 61 .45 Hz 57.55 Hz 

줄력 전력 
158.63 152.30 158.33 158.18 

[kW] 

1.70 2.38 2.28 1.66 
출력 전류 

종합왜형률 1.90 2.53 2.26 1.65 
(각 상별) [%] 

1.45 2.64 2.22 1.60 

0.63 1.07 1.05 0.65 
각차수별 

왜형률 0.73 1.13 1.14 0.66 
(각 상별) [%] 

0.66 1.20 1.06 0.60 

역률 99.98 99.96 99.97 99 .98 

8.4 .3 | 표: 교류 출력 전류 변형률 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

1.67 

출력 전류 종합 왜형률 
1.53 

(각 상별) [%] 

교류 출럭 전류 종합 왜형률이 5 % 이내일 것 1.65 

각 차수별 왜형률이 3 % 이내일 것 
0.66 

각 차수별 왜형률 
0.58 

(각 상별) [%] 

0.55 
」
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8.4.4 | 표: 온도 상승 시험 판정기준 및 시험결과 X-1f 등 gt 

판정기준 시험결과 

측정위치 기준값[t] 디례이팅['c] 최정값['c] 

기준 주위 온도 60 60.00 60.00 

λ위칭 소자 방열판 150 78.25 74.20 

리액터 85 84.05 77.65 

DC Link 커때시터 90 79.80 75 .40 

AC 필터 커때시터 105 80.25 75.55 

DC 필터 커때시터 105 80.70 75.55 

EMC 코일 85 84.50 77 .75 

출력 단자(S 상) 105 77.40 73.55 

입력 단자(N 단) 105 74.85 71.75 

랄례이 85 80.60 76.20 

DC A위치 85 73.45 70.90 

퓨X 120 67.95 63.85 

인쇄 회로 기판(PCB) 105 81.90 78.15 

손잡이 85 60.30 60 .45 

표시장치 70 67.85 66.05 

외함 70 66 .45 64.95 

DC 커넥터 85 61.70 61.55 

비고: 
* (최종값) 제조사가 10.4.1 f)에 따라 선언한 주위 온도 60 'c에서 온도 상승 시험 시에 측정된 제품의 주위 온도 62.25 'C를 
뺀 값(즉 60 - 62.25 = -2.25 'c )을 각 부품의 온도 측정값에 감하여 8.4.4 .2의 온도 상승 허용값과 비교하였음. 
* (디레이팅이 시작되는 시점) 제조사가 10.4.1 f)에 따라 선언한 주위 온도 60 'C에서 온도 상승 시험 시에 측정된 제품의 주위 

온*자도독 6 디2 .6레 ℃이를틱 뺀 기늑 값이(즉 9 6으0며 - 6 디3레 =이 -틱2.6 'C 시)을작되 각늑 부 시품점의의 온 최도족 측정값에 감하여 8.4.4.2의 온도 상승 허용값과 비교하였음. 
| 이 오도를 모두 비교하 겹과외 
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8.4 .5 | 표: 효율 시험 판정기준 및 시험결과 갖-1{ 등 tj} 

판정기준 시험결과 

1 kW 초과 10 kW 이하 계통연계형 90 % 이상 

10 kW 초과 30 kW 이하 계통연계형 90 % 이상 
Euro 효율[%] 98.26 

30 kW 초과 100 kW 이하 계통연계형 92 % 이상 

100 kW 초과 계통언계형 94 % 이상 

1 kW 초과 10 kW 이하 독립형 85 % 이상 

10 kW 초과 30 kW 이하 독립형 88 % 이상 
정걱 효율[%] 97.65 

30 kW 초과 100 kW 이하 독립형 90 % 이상 

100 kW 초과 독립형 92 % 이상 

출력전력[%] 효율 측정값 11 [%] A。f-A「 효율 측정값 11 [%] x 상수 

5 97.88 0.03 2.94 

10 98.54 0.06 5.91 

20 98.61 0.13 12.82 

30 98.56 0.10 9.86 

50 98.33 0.48 47.20 

100 97.65 0.20 19.53 

Euro 변환 효율 11 Eu[%] 98.26 

8.4.8 | 표: 최대 전력 추종 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

시험결과 
판정기준 

출력[%] 효율[%] 

100 99.98 

75 99.95 

최대전력추종 효율 95 % 이상일 것 50 99.76 

25 99.09 

12.5 99.95 
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시험결과 

8.5.1 | 표: 입력 전력 급변 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

l 안정적。로 운전 
50 % -+ 75 % 

口 운전에 이상 발생 
안정적。로 운전 

50 % -• 25 % 
• 안정적。로 운전 

口 운전에 이상 발생 

8.5.2 | 표: 계통 전압 급변 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

92 % 급변 (10 초) 
• 안정적。로 운전 

口 운전에 이상 발생 
안정적。로 운전 

108 % 급변 (10 초) 
• 안정적。로 운전 

口 운전에 이상 발생 

8.5.3 | 표: 계통 전압 위상 급변 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

+10。 굽변 (10 초) 안정적。로 운전 
• 안정적。로 운전 

口 운전에 이상 발생 

-10。 급변 (10 초) 안정적。로 운전 
• 안정적。로 운전 

口 운전에 이상 발생 

안정하게 운전하거나， 
口 안정하게 운전 

+120。 급변 (10 초) 
안전하게 정지하여 손상이 

l 안전하게 정지 후 재기동 
。iti드 E프~ ?:!、

자동 기동할 것 
口 운전메 이상 발생 
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시험결과 

8.6.2 | 표: 계통 전압 순간 정전 순간 강하 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

순간 정전 (정격의 o %) 

1 회 2회 

0。 口 안정하게 운전 口 안정하게 운전 

• 안전하게 정지(307 초 후 재기동) l 안전하게 정지(311 초 후 재기동) 

口 운전에 이상 발생 口 운전에 이상 발생 

1 회 2회 

45。 口 안정하게 운전 口 안정하게 운전 

• 안전하게 정지(310 초 후 재기동) l 안전하게 정지(304 초 후 재기동) 

口 운전에 이상 발생 口 운전에 이상 발생 

1 회 2회 

순간 정전 · 전압 강하에 대해서 90。
口 안정하게 운전 口 안정하게 운전 

안정하게 정지하거나 운전을 • 안전하게 정지(311 초 후 재기동) • 안전하게 정지(305 초 후 재기동) 

계속할것 口 운전에 이상 발생 口 운전에 이상 발생 

순간 전압 강하 (정격의 60 %) 
정지한 경우 복전 후 5 분 
이후에 운전을 재개할 것 

1 회 2회 

0。 • 안정하게 운전 • 안정하게 운전 

口 안전하게 정지 口 안전하게 정지 

口 운전에 이상 발생 디 운전에 이상 발생 

1 회 2회 

45。
• 안정하게 운전 • 안정하게 운전 

口 안전하게 정지 口 안전하게 정지 

口 운전에 이상 발생 口 운전에 이상 발생 

1 회 2회 

90。
• 안정하게 운전 l 안정하게 운전 
口 안전하게 정지 口 안전하게 정지 

口 운전에 이상 발생 口 운전메 이상 발생 
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시험결과 

8.7 .1 l 표: 계통 전압 왜형률 내랑 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

운전상태 
l 안정적。로 운전 

口 운전에 이상 발생 

역률 99.67 

종합 왜형률 8 %가 되도록 기본파 전압에 중첩 2.19 

출력 전류 종합 왜형률 
2.18 

인버터가 정상적。로 동작할 것 (각 상별) [%] 

역률이 0.95 이상일 것 2.30 

0.87 

각 차수별 왜형률 
0.83 

(각 상별) [%] 

0.72 

8.7 .2 | 표: 계통 전압 불평형 시험 판정기준 및 시험결과 적합 

판정기준 시험결과 

운전 상태 
l 안정적。로 운전 

口 운전에 이상 발생 

상전압의 불평형 인가 역률 99.98 
U상 : 220ι0

0 [Vl, 

V상 : 205ι-120
0 [Vl, 1.48 

W상 : 227ι120
0 [V) 출력 전류 종합 왜형률 

(각 상별) [%] 
1.64 

정걱 출력에서 정상적。로 동작할 것 

역률이 0.95 이상일 것 
1.67 

출력 전류의 종합 왜형률 5 % 이하일 것 0.42 
차수별 왜형률 3% 이하일 것 각 차수별 왜형률 

0.48 
(각 상별) [%] 

0.53 
'""---
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시험결과 

부품및부품사앙 시험 결과 

모델명: 

차단기 정격전압: A 정격전류: A 口 만족 

(AC) 
口 불만족 

AC 회로용 확인 口 확인 口 미확인 
• 해당없음 

규격품 확인 

모댈명: 

VM(DC): V 
口 만족 

MOV 2개 이상의 바리A터 조합 여부: 口 해당 口 미해당 口 불만족 

DC 회로용 확인 口 확인 口 미확인 
• 해당없음 

규격품 확인 

모댈명: 
口 만족 

역류방지 
정격전압: A 정격전류: A 口 불만족 

다이오드 

DC 회로용 확인 口 확인 口 미확인 
• 해당없음 
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시험결과 

〈밑먼〉 〈윗면〉 

〈좌측면〉 〈우측면〉 
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시험결과 
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※ “제품 도면” 은 시혐의뢰자에 의해 제시된 내용임. 물. 
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